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概要

Net-Birkeland current に伴う中緯度電場の観測
Sq場に伴う中緯度電場の観測
Pi2地磁気脈動に伴う中緯度電場の観測
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Net-Birkeland current に伴う中緯度電場の観測 (1)

磁気嵐主相には、午後側に強い下向き沿磁力線電流が出現すると考えられる。

Storm main phase
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Other disturbed periods

Iyemori [1990]
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Net-Birkeland current に伴う中緯度電場の観測 (2)

等価電流では、午後側には北向き電流が描かれる。

しかし、電離層上空を飛ぶ人工衛星でも地上と同じ向きの磁場変化が観測され
るので、少なくとも電離層電流が主要な電流ではない。

Iyemori [1990]
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Net-Birkeland current に伴う中緯度電場の観測 (3)

磁気嵐時の中緯度非対称地磁気擾乱は、基本的にはNet-Birkeland current
が中緯度に作る磁場変化と考えられる。

しかし、電離層電場の向きによっては、それを強める、あるいは逆に打ち消す電
離層電流がどの程度流れているか、現段階では明らかになっていない。

磁気嵐時の電場を、サブオーロラ帯および中緯度で観測し、その成因と電離層で
の効果を調べる。

特に、磁気嵐主相に午後側に流れ込むと考えられる下向き沿磁力線電流に伴う
電場およびその影響に着目する。
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Sq場に伴う中緯度電場の観測 (1)

柿岡でのSq場の振幅とMUレーダーでの電場振幅の比較 [Takeda et al., 2003]
0600-1800 LTでの最大・最小値の差をそれぞれの振幅とする。
1989年から2001年の期間について、静穏時の45例を解析した。

06LT12LT 18LT
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Sq場に伴う中緯度電場の観測 (2)

観測電場とHall電気伝導度から電離層電流を見積もった。
Sq場の振幅は季節依存性がある。

春・秋冬 夏

Takeda et al. [2003]
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Sq場に伴う中緯度電場の観測 (3)

季節依存の理由の一つとして、夏半球－
冬半球間の沿磁力線電流の効果が挙げ
られる。

北半球中緯度では、夏にSq場と同じ
向きで、冬にSq場と逆向き。

Fukushima [1994]

継続的な中緯度電離層電場の観測によって、より統計的な結果を導く。

電離層電流と沿磁力線電流が、Sq場にそれぞれどのくらい寄与をしているかを
見積もる。
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Pi2地磁気脈動に伴う中緯度電場の観測 (1)

STAREレーダーによる高緯度での電場観測 [Sutcliffe and Nielsen, 1992]
高緯度Pi2地磁気脈動＝南北方向電場によるHall電流が地上に作る磁場変動。
高緯度Pi2脈動は、アルフベン波によるもの。

Sutcliffe and Nielsen [1992]

観測電場とΣH
から求めた地
上磁場変動
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Pi2地磁気脈動に伴う中緯度電場の観測 (2)

低高度衛星と地上観測の比較 [Takahashi et al., 1999]
低高度衛星では磁場にほぼ平行な成分(H成分)に波動が現れている。

夜側の中・低緯度Pi2地磁気脈動は、速進アルフベン波がプラズマ圏で定在波構
造を作っていることによるものと考えられている。

Takahashi et al. [1999]
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Pi2地磁気脈動に伴う中緯度電場の観測 (3)

しかしながら、昼側の中・低緯度Pi2地磁気脈動については、速進アルフベン波
の定在波という考え方と極域から中・低緯度への電場侵入という考え方が提唱さ
れている。

Shinohara et al. [1997]
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Pi2地磁気脈動に伴う中緯度電場の観測 (4)

夜側のPi2地磁気脈動に伴う電場の観測。
速進アルフベン波の場合、どのような電離層電場が見られるか。

速進アルフベン波なので、ほとんど電場はない？

昼側のPi2地磁気脈動に伴う電場の観測。
速進アルフベン波の特徴。

極域からの電場侵入なら東西電場が観測されるはず？

それぞれの寄与を見積もりたい。

時間分解能

芭蕉風モード？、6-12 秒サンプリング
Pc3観測 [Matsuoka et al., 2002]
電場の大きさ
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